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Bibliography »Amphibian protection with technical means« on roads,
railways, sewage plants and other technical constructions

The bibliography »Amphibian protection with technical means« comprises near 650
titles. Publications mainly from Germany, Austria, Switzerland and the Netherlands
as well as from some further countries were included. The bibliography deals with
different aspects of amphibian protection with technical means. Not only the theme
»amphibians and roads« is incorporated critically but also other aspects such as ef-
fects from railroads to migrating amphibians, installation of replacement ponds,
death of amphibians in gullies and sewage plants, green bridges or the use of suit-
able grass cutting methods in the summer habitats of amphibians. This bibliography
is of interest to numerous persons in different fields of activity: road planners, eco-
logical planners, companies who sales products for technical amphibian protection,
environmentalists as well as biologists who investigate the amphibian migration and
behaviour.

Key words: bibliography, amphibians, technical constructions for the conservation of
animal species, roads.

Zusammenfassung

Die Bibliografie zum Themenfeld Technischer Amphibienschutz umfasst nahezu 650
Titel. Aufgenommen wurden in die Bibliografie vor allem Arbeiten aus Deutschland,
Osterreich, der Schweiz und den Niederlanden sowie wenigen weiteren Landern.
Die Bibliografie bietet eine Fille von Informationen zu den verschiedenen Aspekten
des technischen Amphibienschutzes. Dabei beschrénken sich die Zitate nicht nur auf
den viel diskutierten Bereich des »Amphibienschutzes an Straen« sondern beinhal-
ten auch weitere Aspekte des technischen Amphibienschutzes, wie Auswirkungen
des Bahnverkehrs auf wandernde Amphibien, Anlage von Ersatz(-laich)gewéssern,
Tod von Amphibien in Gullys, Verdriftung Uber Entwéasserungssysteme in Kléaranla-
gen, Grinbricken oder den Einsatz geeigneter Mahdtechniken in den Sommerle-
bensrdumen der Amphibien. Ein breites Spektrum von Personen, die sich bei ihrer
Arbeit mit dem technischen Amphibienschutz befassen, kénnen die Bibliografie fir
ihre Zwecke nutzen: StralBenbauer, Umweltplaner, Firmen, die Produkte zum Am-
phibienschutz anbieten, amtliche und ehrenamtliche Naturschitzer sowie Biologen,
die das Wanderverhalten, insbesondere das artspezifische Verhalten in einer techni-
schen Umgebung, als auch die Phanologie der Amphibien wissenschaftlich unter-
suchen.

Schlusselbegriffe: Bibliografie, Amphibien, technische Bauwerke fur den (Arten-)
Schutz, Stralen.
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1 Einleitung

Das Themenfeld Technischer Amphibienschutz wird von den verschiedensten Perso-
nen und Berufsgruppen bearbeitet: StralRenbauer, Umweltplaner, Firmen, die
Produkte zum Amphibienschutz anbieten, amtliche und ehrenamtliche Naturschitzer
sowie Biologen, die das Wanderverhalten, insbesondere das artspezifische Verhalten
in einer technischen Umgebung, und die Phé&nologie der Amphibien wissenschaftlich
untersuchen, befassen sich damit.

Waren es anfangs vor allem die Uberlegungen und Forschungen zur Problematik, wie
Amphibien beim Bau von StralBen und vor dem StraBenverkehr selbst geschiitzt wer-
den kénnen, kamen in den letzten 10 bis 20 Jahren vermehrt weitere Aspekte hinzu.
So wurde tber Maflnahmen zum Amphibienschutz in Klaranlagen, Gber Auswirkun-
gen von Bahnddmmen auf wandernde Amphibien oder Uber den Gullytod von
Amphibien berichtet. Anfangs standen fast ausschlieRlich die Uberlegungen zum
Schutz der Uber die StraBen wandernden Amphibien zum Zeitpunkt der Laichwande-
rung im Mittelpunkt der Untersuchungen, mit dem Ziel, eine Trennung der Jahres-
lebensraume Laichgewassser, Winter- und Sommerquartier und den dazwischen
liegenden Wanderkorridoren zu vermeiden bzw. die Auswirkungen wenigstens zu
minimieren. In den letzten 10 Jahren kamen dann verstarkt Fragen der Auswirkungen
von PflegemaBnahmen in den Sommerlebensraumen der Amphibien hinzu und zum
Beispiel wird die Frage untersucht, wie hoch die Amphibienverluste beim Einsatz der
verschiedenen Méahgerate auf Wiesen ist.

Um allen, die sich in irgendeiner Weise mit dem Themenfeld Technischer Amphibien-
schutz befassen, den Zugang zu der relevanten Literatur zu erleichtern, wurde die
vorliegende Bibliografie zusammengestellt. Sie enthélt fast 650 Titel, wobei die Uber-
wiegende Anzahl der Arbeiten aus Deutschland stammt. Bertcksichtigt wurden aber
auch Arbeiten aus der Schweiz und aus Osterreich, daneben einige weitere, zum Bei-
spiel aus den Niederlanden oder Spanien. Der Vergleich zu einer ersten Bibliografie
zum Schutz der Amphibien an Stralien (GEIGER 1986), die fur den Zeitraum 1955-1985
75 Zitate enthélt, zeigt, dass gerade in den letzten 10 bis 20 Jahren zahlreich neuere Li-
teratur erschienen ist. In der 1986 erstellten Bibliografie wurde das Thema Technischer
Amphibienschutz allerdings noch nicht so weit gefasst, wie dies nun in der vorliegen-
den Bibliografie der Fall ist.

Wir beschrankten uns bewuft nicht auf die Aufnahme von Literatur, die ausschlief3-
lich den technischen Amphibienschutz im engeren Sinne zum Inhalt hat. Aufge-
nommen wurden auch ausgewdhlte Arbeiten, die grundlegendes Wissen zur Biologie
von Amphibien oder zur Problematik »Strale-Tier«, also zum Stralentod und zur
Auswirkung der StraRe auf die bodengebundene Tierwelt oder zur Lebensraum-
zerschneidung, beinhalten. Dieses Wissen ist notwendig, um beispielsweise Amphi-
bienschutzanlagen effizient zu planen und die Raumwirksamkeit vorgesehener
StraBenbaumalinahmen in den Lebensraumen der Amphibien besser beurteilen zu
kénnen.

Da im Mittelpunkt des Amphibienschutzes an Stralen in der Regel die auffélligen
Wanderungen der Erdkrote (Bufo bufo) stehen, ist es vor allem diese Art, auf die in der
Literatur eingegangen wird.
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Aufgrund der bis heute in den Veroffentlichungen und Aktivitaten gesetzten Schwer-
punkte im Themenfeld Technischer Amphibienschutz Uberwiegen in der Biblio-
grafie die Arbeiten zum Amphibienschutz an Straflen. Hierunter fallen verschiedene
Aspekte, zum Beispiel der Neubau von Stralen durch Amphibienlebensrdume, die
Planung und Ausfuhrung von Schutzanlagen mit den verschiedenen technischen
Mdaglichkeiten wie mobile Schutzzdune, stationére Leiteinrichtungen mit Tunnelanla-
gen, die Anlage von Ersatzgewassern, die Umsiedlung von Amphibien und die vielen
Berichte zu Amphibienschutzaktionen. Die Kenntnis der Literaturquellen kann dabei
helfen, &hnlich gelagerte Féalle bei der Planung und Durchfihrung von SchutzmafR-
nahmen zu vergleichen und Fehler bei der Ausfuhrung von Schutzmafnahmen zu
vermeiden.

Als Erganzung zu dieser Bibliografie sei auch auf den bibliografischen Rick- und
Uberblick von GEIGER (1992) hingewiesen, der die Forschungsprojekte zum Konflikt
»Amphibien und Verkehr« beschreibt.

2 Umgang mit der Bibliografie

Um den Umgang mit der Bibliografie oder einen Einstieg in einen bestimmten The-
menbereich zu erleichtern, wird vorab eine thematische Gliederung mit einer
Zuordnung der Zitate vorgenommen. Diese Gliederung kann aufgrund der Vielzahl
an Literaturquellen nur eine erste Hilfestellung bieten. Es wird daher kein Anspruch
auf Vollstandigkeit einer Zuordnung der in der Bibliografie aufgelisteten Zitate zu ei-
nem Themenbereich erhoben. Bei einzelnen umfangreichen Arbeiten musste eine
Doppel- oder Mehrfachnennung aufgrund des dargestellten Inhaltes unter mehreren
Gliederungspunkten vorgenommen werden. Bei der Durchsicht der Bibliografie wird
man schnell auf weitere Arbeiten treffen, die fur die eigenen Fragestellungen von Be-
deutung sein kdénnen.

Aufgenommen wurden in die Bibliografie alle uns bekannten Arbeiten. Darunter be-
finden sich auch Arbeiten, die in lokalen oder regionalen Verodffentlichungen kleinerer
Naturschutz- oder Heimatvereine (mit dem Schwerpunkt aus dem Bundesland Nord-
rhein-Westfalen) erschienen sind. In der Regel sind hier Angaben zu Amphibien-
schutzaktionen und Hinweise auf das Artenspektrum zu finden. In Einzelféllen
wurden auch vervielfaltigte oder in Manuskriptform erschienene Quellen genannt.
Universitére Arbeiten wie Examens-, Diplom- oder Doktorarbeiten wurden ebenfalls
mit in die Bibliografie aufgenommen. Unverdffentlichte Gutachten, die in der Regel,
wenn Uberhaupt, nur schwer erhéltlich sind, fanden in wenigen Féllen dann eine Be-
rucksichtigung, wenn sie von grundlegender Bedeutung und allgemeinem Interesse
erscheinen. Nicht aufgenommen wurden unverdffentlichte Auftragsarbeiten, z. B. von
Planungsburos, Arbeitsgruppen oder Instituten, die sich meist mit der Untersuchung
einer AmphibienschutzmalRnahme und einer Bewertung der durchgefuhrten Mal-
nahmen befassen. Obwohl auch aus diesen Arbeiten wertvolle Erkenntnisse gezogen
werden konnen, ist es zur Zeit nicht moglich, einen ann&hernd vollstandigen
(deutschlandweiten) Uberblick dariiber zu geben. Dies und die Fortschreibung der
Bibliografie muss Folgearbeiten vorbehalten bleiben.
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Hinweisen mochten wir noch auf die Internetseite www.amphibienschutz.de. Hier
wurde mittlerweile eine interaktive Online-Datenbank fir Amphibienschutzzdune
eingerichtet. Daruiber hinaus finden sich dort Ansprechpartner fur die einzelnen Bun-
deslander, Osterreich und die Schweiz.

Thematische Zuordnung fur einen ersten Einstieg in die Themenbereiche

1. Stral3en (im weiteren Sinne)

1.1  Wirkungen von Stral3en auf bodengebundene Tierarten und ihre Lebensrau-
me (grundséatzliche Arbeiten zu »Tierwelt und StralRe«)

Aufgenommen wurden Arbeiten, die sich (grundlegend) z. B. mit Barrierewirkungen,
Habitatfragmentierung oder Mortalitatsaspekten (z. B. Zahlung von Wirbeltier-Stra-
Renopfern, hier auch Fallbeispiele) befassen.

19, 59, 70, 99, 100, 101, 104, 105, 106, 107, 116, 117, 128, 134, 138, 140, 147, 161, 173, 180,
185, 191, 198, 215, 217, 221, 233, 234, 245, 254, 257, 259, 267, 306, 311, 319, 320, 333, 356,
372,418, 419, 431, 432, 433, 463, 487, 527, 534, 536, 537, 538, 576, 581, 599, 612, 625, 632, 641

1.2 Technische Grundlagenwerke

Angefuhrt sind hier die wichtigsten Grundlagenwerke und Empfehlungen vor allem
aus Deutschland, Osterreich und der Schweiz, die einen Uberblick zum aktuellen
Stand der Realisierung von Amphibienschutzanlagen geben sowie einzelne Arbeiten
mit Ubersichtscharakter zu Amphibienschutzmafnahmen.

52, 53, 94, 95, 96, 97, 125, 157, 198, 222, 316, 343, 344, 345, 346, 351, 359, 441, 498, 548,
549, 614, 615

1.3 Voruntersuchungen (z. B. zur Trassenplanung, Linienfihrung)
95, 299, 326, 360, 498, 539

1.4 Methoden

1.4.1 Methoden der Kartierung (Arterfassung im Vorfeld der Planung, begleitend
und/oder nach Fertigstellung einer Schutzmaf3nahme)

52, 86, 93, 95, 97, 121, 146, 194, 215, 326, 332, 340, 343, 346, 349, 355, 360, 361, 435, 498,
539, 567, 568

1.4.2 Methoden der Schutztechnik fir bodengebundene Tierarten vor dem Stra-
Rentod

Der Schwerpunkt liegt auf den Amphibien. Da es der Fall sein kann, dass in einer Li-
teraturquelle zugleich mehrere Methoden zum Einsatz kamen, wird hier, um zuviel
Doppelnennungen zu vermeiden, in der Regel eine Zuordnung zu den Uberwiegen-
den bzw. bedeutenden Methoden vorgenommen.
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1.4.2.1 Saisonaler Schutz

1.4.2.1.1 StraBensperrung

33, 67, 68, 69, 84, 95, 97, 127, 143, 158, 171, 194, 222, 248, 277, 278, 281, 283, 299, 302, 315,
343, 346, 422, 430, 436, 452, 453, 459, 460, 463, 464, 465, 466, 467, 479, 481, 483, 520, 521,
522,524,552, 611, 634, 637, 638

1.4.2.1.2 Schutzzaun i.w.S.

3,4, 6,14, 30, 31, 34, 36, 40, 53, 95, 97, 108, 118, 119, 123, 127, 139, 141, 143, 145, 150, 157
182, 198, 203, 211, 212, 222, 241, 248, 255, 258, 285, 292, 294, 295, 297, 298, 300, 303, 304,
305, 307, 308, 313, 315, 316, 318, 329, 330, 332, 335, 343, 346, 348, 351, 355, 362, 364, 385
388, 390, 394, 399, 409, 413, 414, 415, 424, 429, 430, 455, 459, 461, 463, 467, 468, 469, 472,
473, 476, 481, 490, 491, 496, 498, 512, 516, 520, 532, 543, 550, 563, 566, 567, 568, 578, 579,
580, 582, 587, 594, 601, 606, 609, 619, 620, 622, 623, 633, 634, 637, 642

1.4.2.1.3 Handabsammlung
72,73, 108, 182, 251, 252, 297, 315, 322, 430, 436, 444, 578, 606, 620

1.4.2.2 Dauerhafte Schutzbauwerke

1.4.2.2.1 Leiteinrichtungen (i.d.R. fest verbaute Materialien) und/oder Durchlasssys-
teme (Tunnel, Gitterroste)

1,7,8,9, 27, 32, 35, 37, 39, 52, 53, 58, 72, 79, 80, 86, 87, 88, 93, 95, 97, 120, 121, 123, 124,
125, 127, 157, 162, 180, 198, 212, 219, 222, 241, 258, 260, 261, 262, 264, 268, 271, 272, 294,
297, 298, 299, 301, 303, 304, 305, 315, 316, 319, 323, 326, 343, 346, 351, 357, 358, 362, 413,
414, 417, 421, 424, 425, 430, 434, 441, 459, 465, 467, 474, 476, 478, 481, 483, 491, 496, 498,
499, 506, 517, 520, 521, 525, 526, 549, 550, 570, 571, 574, 575, 580, 587, 595, 596, 600, 606,
611, 632, 633, 634, 637, 640, 641, 643, 644, 646

1.5. Pflege und Wartung von Amphibienschutzanlagen (Reparaturen, Erweiterun-
genu.a.)

15, 35, 95, 157, 351, 362, 474, 498

1.6 Ersatzmalinahmen

Gewasserneuanlagen, Gewasseroptimierung, Malnahmen im Landlebensraum, z. B.
Ersatzwinterquartiere

8, 15, 28, 30, 95, 97, 127, 198, 199, 212, 220, 222, 225, 227, 287, 292, 294, 297, 308, 332, 346,
350, 399, 423, 430, 434, 455, 459, 463, 465, 467, 483, 484, 486, 494, 495, 497, 498, 505, 520,
521, 566, 567, 633, 568, 605

1.7 EffizienzmaBBnahmen (z. B. Effizienzkontrollen)

Hierzu liegen bisher erst wenige dokumentierte Erkenntnisse vor, die sich auf die
technischen Bauwerke, die Methoden oder die Land- und Wasserlebensraume der
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verschiedenen Amphibien beziehen. Unverdffentlichte Gutachten wurden hier nicht
bertcksichtigt.

1.7.1 Methoden
1,27,79,121, 194, 268, 346, 362, 424, 611

1.7.2 Technische Bauwerke

1,27, 37,52, 72, 75, 79, 95, 97, 121, 125, 137, 162, 163, 198, 261, 262, 264, 268, 272, 335,
346, 362, 421, 424, 430, 441, 461, 465, 474, 483, 521, 525, 574, 575, 580, 600, 611, 640

1.7.3 Land- und Wasserlebensraume
95, 198, 346, 494, 495, 497, 505

2 Bahndamm, Schienenverkehr
20, 129, 328, 632, 641

3 Strallenentwasserung, Gully (inkl. Bordsteinabsenkungen), Abwasserkanal,
Klaranlage

38, 57, 95, 181, 192, 288, 289, 290, 291, 293, 296, 327, 508, 529, 531, 547, 602, 622,
645, 647

4 Grinbricke

Die uns bekannte Literatur berticksichtigt nur ausnahmsweise die Amphibien. In den
bisher vorliegenden Arbeiten zum Thema »Grinbricken« spielen in der Regel die
Saugetiere, z. B. Hoch- und Niederwild, eine Rolle. Aufgrund der Bedeutung von
Grinbricken bei der Verbindung von Lebensraumen die durch den Strallenbau ge-
trennt wurden, wurde dieser Punkt mit aufgenommen.

4.1 Allgemeines (Barrierewirkung, Habitatfragmentierung, Mortalitéat)
97, 346, 343, 374, 510, 511, 546

4.2 Bauwerke, technische Richtlinien, Beispiele
374, 398, 510, 511, 546, 603

5 Weitere technische Bauwerke

5.1 Kanale, Graben
342, 373, 632, 645

5.2 Lichtschéchte, Kellerabgange
342



Bibliografie zum Technischen Amphibienschutz 185

6 Mahdeinfluss, Mahdtechniken
110, 111, 112, 113, 114, 367, 368, 500, 501, 502

7 Ubersichtsarbeiten, Aufrufe, Sonstiges

Im Rahmen von Amphibienschutzaktivitaten erscheinen vor allem in der lokalen und
regionalen Literatur oft Aufrufe und Hinweise auf Naturschutz- und Amphibien-
schutzaktivitaten. Unter anderem solche Arbeiten sind, soweit bekannt, hier aufgelistet.

7.1 Bibliografien
165, 166, 172, 191, 624

7.2 Tagungen, Symposien (Zusammenfassende Darstellung von Tagungsergeb-
nissen, z. B. zum Technischen Amphibienschutz)

103, 189, 359, 472, 473, 477

7.3. Aufrufe, Aktionen, Aktivitaten (auch Untersuchungen, teilweise mehrjahri-
ge), Uberblicke zum Amphibienschutz: lokal, regional, landesweit (Bundes-
lander, Deutschland) oder in anderen Landern

3,4,5, 10, 13, 16, 18, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 29, 31, 40, 41-49, 50, 56, 58, 65, 66, 71, 72, 73
74,76, 81, 82, 83, 85, 89, 108, 109, 126, 127, 131, 132, 133, 141, 142, 143, 148, 149, 150, 155
156, 158, 159, 160, 164, 167, 168, 169, 170, 171, 182, 190, 195, 196, 198, 200, 204-209, 210,
211, 213, 214, 216, 223, 224, 231, 236, 241, 242, 246, 247, 248, 251, 252, 256, 258, 263, 265
266, 275, 279, 280, 282, 284, 286, 299, 301, 307, 310, 312, 315, 317, 321, 322, 324, 329, 331,
332, 353, 354, 371, 375, 376-381, 383, 384, 386, 387, 389, 391, 392, 393, 395, 396, 397, 398,
400-412, 415, 416, 428, 432, 437, 440, 442-445, 447, 449, 450, 451, 456, 458, 459, 461, 462
476, 480, 481, 492, 493, 496, 504, 507, 509, 513, 518, 519, 528, 535, 540, 542, 543, 544, 548
550, 551, 553, 554, 555, 558, 559, 560, 561, 562, 563, 564, 565, 569, 572, 573, 577, 578, 582
584, 585, 586, 597, 598, 604, 607, 609, 610, 620, 621, 622, 627, 628, 629, 634, 635, 636, 637
639, 642

7.4  Sonstiges
32, 78, 215, 257, 300, 325, 366, 369, 435, 454, 471, 482, 485, 530, 532, 570, 583, 613

8 Biologie und Okologie der wandernden Amphibienarten

Der Schwerpunkt der Literaturauflistung liegt bei der Erdkréte, mit den Aspekten
Verhalten und Phénologie.

2, 8, 37,51, 53, 54, 55, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 77, 87, 90, 91, 92, 95, 98, 107, 115, 122, 125,
130, 135, 136, 139, 141, 144, 149, 150, 151, 152, 154, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 183, 184,
186, 187, 188, 193, 197, 198, 201, 202, 217, 218, 221, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 230, 232,
235, 237, 238, 239, 240, 249, 250, 253, 263, 273, 274, 276, 309, 332, 333, 334, 336, 337, 338,
339, 341, 342, 347, 348, 351, 352, 355, 363, 370, 375, 382, 426, 427, 433, 438, 439, 441, 446,
448, 458, 470, 475, 477, 488, 497, 503, 504, 505, 507, 545, 556, 557, 559, 565, 566, 567, 568,
574, 580, 588, 589, 590, 591, 592, 593, 605, 606, 608, 616, 617, 618, 623, 624, 626, 630, 632,
633, BIO
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Amphibien(schutz) in umwelt- und naturschutzrelevanten Planungen

17, 61, 146, 198, 269, 270, 271, 303, 304, 305, 316, 340, 349, 360, 361, 420, 457, 489, 513,
533, 534, 537, 538, 539, 541, 631
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